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IVADAS

Nemencinéje yra naujai statoma K. Parevskio gimnazija, kurioje bus jrengiama koncerty salé pritaikyta
natdralios akustikos kameriniams, simfoniniams bei jgarsintiems renginiams. Numatomas salés tdris yra
apie 4200 m3. Norint sale pritaikyti natdralios akustikos, bei jgarsintiems renginiams, saléje bus priva-
loma numatyti garsg sugerian€iy, nukreipianciy, sklaidanciy ir atspindinéiy pavirsiy, bei varijuojancios
akustikos sprendimy.

Si ataskaita iSkelia koncerty salés vidaus akustikos, foninio triuk§mo, bei garso izoliacijos reikalavimus,
pristato salés dizaino akustinj konceptg, bei pateikia rekomenduojamas medziagas.

REIKALAVIMAI

Vidaus akustikos reikalavimai

Toliau iSvardinti salés akustiniai reikalavimai buvo iSvesti remiantis ISO 3382-1 ,Acoustics — Measure-
ment of room acoustic parameters. Performance spaces” ir NS 8178 ,Acoustic criteria for rooms and
spaces for music rehearsal and performance” standartais, kurie uztikrina kokybiska ir muzikalig aplinkg
Siai koncerty salei.

Lentelé 1. Salés akustiniai reikalavimai

Parametras Garso dazniy sritis, Hz | Parametro verté
Aidéjimo trukmé, RT60 125 - 4000 1.0; 1.6s
Garso stiprumas, G 500 - 1000 -2; +10dB
Ankstyvoji aidéjimo trukmé, EDT 125 - 4000 = RT60
Muzikos raiSka, C80 500 - 1000 -5; +5dB
Kalbos aiSkumas, D50 500 - 1000 0.3;0.7
Ankstyvyjy Soniniy atspindziy frakcija, LF80 125 - 1000 =0.20
Ankstyvoji energija scenoje, STearly 250 - 2000 > -13dB
Vélyvoji energija scenoje, STearly 250 - 2000 > -16dB

Foninio triukSmo reikalavimai

Norint uztikrinti kokybiSkg salés skambesj, bei komfortg tiek zidrovams, tiek atlikéjams, saléje privalo
bati ribojamas foninio triukSmo lygis nuo saléje ir aplink sale esanciy triukSma skleidziangiy jrenginiy.
Pagal Europoje taikomus standartus, natdralios akustikos koncerty salése foninis triukSmo lygis pri-
valo nevirSyti NR20 kreivés, kurios vertés yra pateikiamos Lentelé 2 ir Pav. 1 Zemiau.
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Saléje, kurioje keliamas grieztas NR20 foninio triukSmo reikalavimas, bdtina uZtikrinti, kad ventiliacijos
ortakiy difuzoriuose oras iseidinéty itin létai (rekomenduojama nevirSyti 1 m/s), garso, apsvietimo ir kita
jranga privalo turéti pasyvius (triukSmo nekeliancius) ausinimosi sprendimus.

Lentelé 2. NR20 ribiniai triuk§mo lygiai (Lzeq, dB)

Daznis, Hz
31.5 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000
NR
NR20 69 51 39 31 24 20 17 14 13
NR25 72 55 44 35 29 25 22 20 18
NR30 76 59 48 40 34 30 27 25 23

160

Garso slégis, dB

-20
315 625 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Daznis, Hz

Pav. 1. NR kreivés

2.3 Garso izoliacijos reikalavimai

Nors aplink sale néra triukSmingy arba triukSmui jautriy patalpy, taciau dél bendros salés garso izolia-
cijos gerinimo, yra rekomenduojama numatyti duris j sale su laboratoriniu garso izoliacijos rodikliu sie-
kianCiu Rw = 42 dB.

Uzdarytos durys turi bati visiSkai sandarios, prisiglaudziancios prie varcios per vieng arba daugiau gu-
miniy tarpiniy. Guminés tarpinés turi bati jrengtos taip, jog nepraleisty nei garso nei Sviesos visu perti-
metru. Deklaruojama garso izoliacijos verté turi bati pateikiama vertinant dury varcig su visu rému. Durys
j marg privalo bati montuojamos uztikrinant pilng sandaruma, visu perimetru naudojant létai besiplecian-
Cias putas (pvz. Soudal Flexifoam).

3 AKUSTINIS MODELIAVIMAS

Atliekami akustiniai skai¢iavimai, siekiant jvertinti patalpos akustines savybes ir parinkti reikiamus akus-
tinius sprendimus tinkamai patalpos akustikai uZtikrinti. Numatyta, jog pagrinde saléje vyks natdralios
akustikos koncertai, dél to natdrali salés aidéjimo trukmé yra taikoma siekti apie 1.6s, kai salé naudo-
jama be jgarsinimo jrangos, ir apie 1.0s, kai salé yra naudojama su jgarsinimo jranga. Aidéjimo trukmei
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3.1

3.2

3.2.1

sumazinti yra rekomenduojama jrengti kintamos akustikos sprendimus (nusileidziancias ,roller” tipo u-
Zuolaidas) ant galinés bei Soniniy sieny.

Akustinio modeliavimo rezultatai

Remiantis NS 8178:2014 standartu buvo uzZsibréztos maksimalios aidéjimo trukmés reikSmes dazniy
juostose, kai salé naudojama natdralios akustikos koncertui (virSutiné max riba), bei, kai salé naudojama
su jgarsinimo jranga (apatiné min riba). Pav. 2 pateikia Siuos reikalavimus.

Aidéjimo trukmeés ribos

25
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E 1 ribos
z 05

0
63 125 250 500 1000 2000 4000
Dainiy juostos, Hz

Pav. 2. Aidéjimo trukmes reikalavimai
Akustinés medziagos ir jy principinis iSdéstymas

Lubos

Siekiant akustiSkai tikslingai nukreipti garsa, salés lubos turi bati papildomai dengiamos garsg atspin-
dinCiais lenktais pakabinamais lubiniais reflektoriais, kaip parodyta Pav. 3. Luby reflektoriai yra konst-
ruojami minimaliai i dvigubo 6 mm storio lenkto gipso kartono, arba alternatyvios ne mazesnio svorio
medziagos. Ant kiekvieno reflektoriaus virSaus ~30% ploto yra padengiama tolygiai iSdéstyta at-
vira nedulkancia, dengta stiklo audiniu arba gamykliSkai dazyta mineraline vata. Mineralinei vatai
prilaikyti, ant reflektoriy krasty gali bati daromi mazi krastai, taCiau pagrindinis vatos plotas turi bati atvi-
ras. Tikslus reflektoriy dydis, iSdéstymas, lenkimo kampai ir pakabinimo kampai yra pateikiami Pav. 5 ir
Pav. 6. Reflektoriai turi laisve buti kei€iamo auks$c¢io +-10cm aukStyn Zzemyn, pagal interjero di-
zaina.

Reflektoriai Siuo metu yra projektuojami vienodo minimalaus nurodyto ~12.4 metro plocio, taciau gali
bati ir prailginami j abu Sonus, kad sekty platéjancias salés sienas.

UZbaigus statybos darbus, akustikai turi turéti galimybe koreguoti (mazinti, arba minimaliai didinti) mi-
neralinés vatos kiekj ant reflektoriy, kad optimizuoty galutine salés akustika.

Pav. 6 parodo reflektoriy veikimo principa, kuriame matyti tolygus garso atspindéjimas j scenos ir ziGro-
vine dalj.



ACUCON 2317391

K. Par¢evskio gimnazijos koncerty salés Akustika 4(21)

Pav. 3. Lubiniy reflektoriy (LR) iSdéstymo schema. Vaizdas 3D pjivyje ir vaizdas i$ virSaus.
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Pav. 4. Lubiniy reflektoriy (LR) iSdéstymo schema. Vaizdas pjavyje.
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[T

LR-1 LR-2 LR-3 LR-4 LR-5 LR-6

Pav. 5. Lubiniy reflektoriy (LR) isdéstymo schema. Vaizdas i§ virSaus plane.

Pav. 6. Lubiniai reflektoriai - tolygis atspindziai j scenos ir Zidrovine dalj.




A(U(On 231739-1 K. ParCevskio gimnazijos koncerty salés Akustika 6(21)

3.2.2

3.2.3

Priekiné siena (apatiné dalis)
Salés priekinés sienos dalis pavaizduota Pav. 7 sudaryta i$ dviejy pagrindiniy elementy:

1. Medinés lamelés. Lamelés montuojamos ant medinio karkaso, kuris yra atitrauktas ne daugiau kaip
800 mm atstumu nuo galinés scenos mdrinés sienos. Garsui pralaidi lameliy sienelé yra daroma i$
mediniy arba fibrogipso Serdies dengtomis natdraliu medzio lukstu tasy. ~50% sienos ploto sudaro la-
melés, o ~50% paliekama atvira, kaip rodo vizualizacija zemiau. Tarpai tarp lameliy, ir jy vaizduojamos
jpjovos gali bati varijuojami pagal interjero dizaing. Lamelés gali uzsitesti j scenos Sonus, kaip pa-
vaizduota Pav. 7. Lamelése turi bati jrengiamos viso keturios durys, kurios leisty patekimg j sceng i$
salés galo ir Sony.

2. Scenos uzuolaida. Uz lameliy (tarp mdro sienos ir karkaso) yra montuojami 700-1000g/m? svorio
mechaniSkai bégelio su guoliniais ratukais laisvai slankiojan€iy uzuolaidy segmentai (klostavimas
1:1,25), kurie suteiks scenai kintamos akustikos variacijg ir bus slankiojama pagal pasirodymo poreik; ir
muzikanty i8sidéstymg scenoje. Pilnai i8skleista uzuolaida turi uzdengti visg scenos galine sieng uz
lameliy. Uzuolaida posikio daryti kartu su lamelémis link Soniniy scenos sieny neturi.

T

Pav. 7. Salés priekiné siena

Priekiné siena (virSutiné dalis)

Priekinés sienos virSutiné dalis (virS lameliy sienos), pavaizduota Pav. 8 yra daroma i$ dideliy lenkty
(minimaliai 2x12.5mm storio gipso kartono ploks¢iy (1x12,5 mm g/k svoris > 8 kg/m?) (arba alternatyvios
medziagos sudarancios tokj patj arba didesnj svorj per m?), su uz jy tiesiogiai prie plok$¢iy pritvirtinta
50mm storio (tankis ~40kg/m?3) pusiau kieta mineraline vata. Mineraliné vata uz reflektoriy turi bati
uzdaroma kitomis plokstémis, pavyzdziui 1x12.5mm gipso plokste, kad buty apsaugota nuo dul-
kéjimo ir nesuteikty scenos erdvei nepageidaujamos garso sugerties. Konkreciy kampy ir dydziy
Sioms plok$téms néra, tad jos gali biti taikomos prie interjero dizaino vizijos.

Papildomai, ant visy Siy ploks¢iy virSaus turi bati montuojama 200-300 mm gylio staciai j plokStes stovinti
.palangé®, kuri suteiks muzikantams papildomg ankstyvajj garso atspindj, kaip pavaizduota ant vienos
plokstés pavyzdzio Pav. 9.
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3.24

Pav. 8. Priekinés sienos virsutiné dalis — lenkti reflektoriai

Pav. 9. 200-300 mm gylio ,palangé” islindusi j scenos puse

Soniniai scenos reflektoriai

Scenos Soninés sienos turi bati dengiamos garsg atspindinciais reflektoriais, kaip parodyta Pav. 10 ir
Pav. 11. Reflektoriai konstruojami i$ 2x12,5 mm storio gipso kartono (1x12,5 mm g/k svoris >8 kg/m?)
(arba alternatyvios medziagos su tokiu paciu arba didesniu svoriu per m2) su uz jy tiesiogiai prie ploksciy
pritvirtinta 50mm storio (tankis ~ 40kg/m?3 ) pusiau kieta mineraline vata. Mineraliné vata uz reflektoriy
turi bati uzdaroma kitomis plokstémis, pavyzdziui 1x12.5mm gipso plokste, kad biity apsaugota
nuo dulkéjimo ir nesuteikty scenos erdvei nepageidaujamos garso sugerties. Tikslus reflektoriy
dydis, iSdéstymas, lenkimo kampai ir montavimo kampai yra suderinti su architekte ir pateikti architek-
tariniuose bréziniuose.

Pav. 12 ir Pav. 13 parodo reflektoriy veikimo principg — tolygy garso nukreipimg ir paskirstymg j sceng,
bei zidrovine dalj.
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Pav. 10. Scenos Soniniy reflektoriy (SR) isdéstymo schema.
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Pav. 13. Scenos Soninio reflektoriaus Nr. 2 ir Nr. 1 atspindZiai nukreipti j Zidrovy sédimas vietas
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3.2.5

Salés Soninés sienos

Salés Soninés sienos turi biti projektuojamos taip, jog dalj garso atspindéty j zidrovus, o dalj garso
iSsklaidyty.

RozZine spalva pazyméti elementai nukreipia garsg j ziarovine dalj. Tikslus elementy dydis, iSdéstymas
ir pakreipimo kampai yra suderinti su architekte ir pateikti architektdriniuose bréziniuose.

Mélyna spalva pazyméti elementai i$sklaido garsg po sale. Siy elementy dydis, pozicija ir kampai néra
grieztai nustatomi, tad gali bati pritaikomi pagal interjero dizaino vizijg, taCiau norint juos pakeist — batina
sutikrinti su akustikos specialistu, kad jvertinti ar dél jy pozicijy pakitimy neatsiranda nepageidautiny
akustiniy reiskiniy.

Priekinés elementy plok§tumos, fokusuojancios garsa | sale, privalo bati sudarytos i§ 2x12,5mm storio
gipso kartono (1x12,5 mm g/k svoris >8 kg/m?) ir 1x13mm fibrogipso Serdies plokstés (arba alternatyviy
medziagy su bendru 25-30 kg/m?2 svoriu) su uz jy tiesiogiai prie ploksciy pritvirtinta 50mm storio (tankis
~40kg/m3) mineraline vata.

Likusios elementy plokStumos i$ Sony, apacios ir virSaus turi bati gaminami i§ 2x12,5 mm storio gipso

kartono (1x12,5 mm g/k svoris >8 kg/m?) (arba alternatyvios medziagos su tokiu padiu, bet ne didesniu
svoriu per m?) su uz jy tiesiogiai prie ploksciy pritvirtinta 50mm storio (tankis ~40kg/m? ) mineraline vata.

Pav. 14. Salés zidrovinés dalies Soniniy sieny garsg atspindintys ir sklaidantys elementai.
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Pav. 15. Soniniy sieny reflektoriai. AtspindZiai nukreipiami j Zidrovus.

Salés galiné siena

Salés galiné siena yra skirta iSsklaidyti garsa. Tikslus elementy dydis, iSdéstymas ir pakreipimo kampai

yra suderinti su architekte ir pateikti architektdriniuose bréziniuose.

Priekinés elementy plokStumos fokusuojancios garsa | sale privalo badti sudarytos i§ 2x12,5mm storio
gipso kartono (1x12,5 mm g/k svoris >8 kg/m?2) ir 1x13mm fibrogipso Serdies plokstés (arba alternatyviy
medziagy su bendru 25-30 kg/m? svoriu) su uz jy tiesiogiai prie ploks¢iy pritvirtinta 50mm storio (tankis
~40kg/m3 ) mineraline vata.

Likusios elementy plokStumos i$ Sony, apacios ir virSaus turi bati gaminami i§ 2x12,5 mm storio gipso
kartono (1 x 12,5 mm g/k svoris >8 kg/m?) (arba alternatyvios medziagos su tokiu paciu, bet ne didesniu
svoriu per m2) su uz jy tiesiogiai prie ploksciy pritvirtinta 50mm storio (tankis ~40kg/m?3 ) mineraline vata.

Pav. 16. Sales galinés siena su garsg sklaidanciais elementais
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3.2.7

3.2.8

3.2.9

3.3

Scenos Grindys

Scenos dalies grindys turi bati sudarytos i§ ~45-48 mm storio medzio gaminio plokstés montuojamy ant
mediniy lagiy su 50mm mineralinés vatos plokste (tankis 45-70kg/m3) montuojama prie grindy plokstés
apacios. Grindy karkaso/lagiy aukstis pagal poreikj — iSlaikant varijuojancius horizontaliai 300-400-500-
600mm tarpus tarp jy.

Pav. 17 Scenos grindy konstrukcija

Zitrovinés grindys

Zitrovinés salés dalies grindys turi biti jrengiamos naudojant parketlentes ar alternatyvig medziagg ant
minksto pakloto dedamo tiesiai ant betoninio grindy pagrindo.

Ziarovy kédés

Tvirtos vidutinio minkStumo koncerty salés kédés. Uzsilenkianti sédimoji dalis turi turéti apie 50 mm
storio paminkstinimg. Nugaros atrama paminkstinta apie 30 mm. 18 galo tvirta >8 mm storio fanera turi
bati neaptraukta audiniu. Porankiai be paminkstinimy. Kédés aukstis ~ 800 mm. (technines specifikaci-
jas ir kiekius zr. Scenos technologijy dalyje). Kédés turi atitikti sekancius kédziy sugerties parametrus

(per m?) nurodytus Lentelé 3:

Lentelé 3. Zidroviniy kédZiy sugerties parametrai

Daznis, Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Sugerties  koef, | 0,40 0,40 0,45 0,60 0,6 0,6 0,6 0,6
ow (Minimalus)

Sugerties  koef, | 0,6 0,6 0,6 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
ow (Maksimalus)

Visos sitlomos kédés privalo turéti akredituoty laboratorijy iSduotus matavimy protokolus su kédziy su-
gerties parametrais visose dazniy oktavose. (Akustikos specialistas turi perzidréti matavimy prokolus ir

jvertinti kédziy tinkamuma).

Kintamos akustikos sprendimai

Norint sale pritaikyti ne tik natdralaus garso akustiniams renginiams, bet taip pat ir sustiprinto jgarsinimo
muzikos, su jgarsinimo jranga, saléje privalo bati jrengtos nuo luby nusileidZian€ios akustinés ,roll-up*
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tipo akustinés uzuolaidos, kuriy paskirtis salei suteikti papildomos garso sugerties reikiamuose daz-
niuose, kad salé bity adaptuota naudoti jgarsinimo aparatara.

Akustiniai skai€iavimai parodé, jog dél salés charakteristiky, reikiamos kintamos akustikos uzuolaidos
turi tik dalinai sugerti vidutinius ir auk8tus daznius, bei sugerti dalj Zzemy dazniy. Dél to, yra rekomen-
duojamas ~600g/m?2 PVC ir PES pagrindo Showtex Sonomesh gaminys kuris tinkamai sukontroliuoja
aidéjimo trukme saléje (arba lygiavertis produktas, kuris atitinka pavyzdyje pateikto produkto technines
garso sugerties ir svorio charakteristikas (technines specifikacijas ir kiekius zr. Scenos technologijy da-

lyje).

Sios uzuolaidos turi bati numatytos ant salés $oniniy, bei galinés sieny.

Soninés uzuolaidos turi biti suprojektuotos, taip, kad:

- Uzimty ~45m?2 bendro ploto ant vienos sienos (viso ~90m?2 ant abiejy Soniniy sieny),
- Baty iSdéstytos tolygiai, mazdaug ties treciu, ketvirtu ir penktu lubiniais reflektoriais,
- Nusileisty mazdaug iki aukSciausio salés grindy lygio, kaip pavaizduota Pav. 18.

- I8sivyniojusios uzuolaidos turi bati atitrauktos nuo marinés sienos >400mm.

S
<l

Pav. 18 Kintamos akustikos elementai ant Soniniy sieny

Galinés salés sienos kintamos akustikos elementai turi biti suprojektuoti, taip, kad:
- Uzimty apie 45m? bendro galinés salés sienos ploto,

- Buty iSdéstytos tolygiai per visg galine salés sieng,

- Nuleisti elementai neuzblokuoty jéjimo j sale dury ir operatorinés lango

- I8skleisti elementai turi bati atitraukti nuo marinés sienos >400mm.
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Pav. 19 Galinés salés sienos kintamos akustikos elementai

3.4 Stiklinis turéklas ziarovinéje dalyje

Zydra spalva Pav. 20 pazymétas salés balkono Zidrovinés dalies stiklo turéklas privalo bati pasvires
~25° kampu link scenos, bei biiti suskaidytas j kuo daugiau daliy su ~10cm tarpais tarp stiklo ele-
menty.

Pav. 20. Salés balkono Zidirovinés dalies turéklas
4 GARSO IZOLIACIJA, VIBRACIJOS IR [RANGOS TRIUKSMAS

4.1 Antivibraciniai kabinamy elementy sprendimai

Norint iSvengti nepageidaujamy vibracijy, visos akustinés plokstés prie metalinio karkaso turi bati tvirti-
namos naudojant antivibracines tarpines (1-3 mm storio). Tam puikiai tinka gipso kartono konstrukcijoms
naudojamos garso izoliacinés juostos (Pav. 21). Metaliniai karkasai turi bati standziai suverzti, kad ne-
vibruoty ir neskleisty pasaliniy garsy.
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4.2

Pav. 21. Garso izoliaciné juosta puikiai tinka vibracijoms slopinti.

Svarbu! Esant rizikai, kad salés akustiniai elementai vibruos net ir panaudojus garso izoliacine juostg —
yra privaloma juos tvirtinti per gumines antivibracines tarpines! Konstruktorius ir rangovas privalo uztik-
rinti kokybiskg akustiniy elementy jrengima.

Inzineriniy jrenginiy vibracija j pastato konstrukcijas

InZinerine jrangg rekomenduojama montuoti naudojant antivibracinius sprendinius. Siuos prendinius gali
pasidlyti jrangos gamintojas konkreciai juos pritaikydamas pagal konkrecios jrangos charakteristikas
(svoris, tvirtinimo atramy skaicius ir pan.), arba jie gali bati paskai€iuoti izoliacinés medziagos tiekéjo
pagal jrangos svorj, veikimo daznj ir montavimo tasky dimensijas. Renkantis nestandartiniy sprendiniy
medziagas, rekomenduojami (kaip pvz.: Getzner Sylodyn, Kraiburg Vibrafoam arba Kraiburg Vibradyn)
gaminiai.

Elastomerinés medZiagos (Pav. 22 Getzner Sylodyn NC elastomerinés tarpiné) turi bati montuojamos
po kiekvieno jrenginio atramos tadkais (kojelémis). Siekiant uztikrinti, jog apkrovos j tarpines baty pas-
kirstytos tolygiai, tarp jrenginio kojos ir tarpinés turi bati montuojama standi ploksté (betonine, mediné
ar kt.) (Pav. 23). Jeigu jrenginys montuojamas ant metalinio rémo, elastomerinés tarpinés pakiSamos
po rému taip, jog blty apkrautas visas tarpinés plotas (Pav. 24).

Elastomerinés medziagos parenkamos atsizvelgiant j jrenginiy svorj. Antivibracinés medziagos dydis
parenkamas taip, jog nebuty virdijama leistina apkrova elastomerinei tarpinei. Elastomerinés medziagos
turi bati paskaiciuotos taip, jog jy rezonansinis daznis baty <20 Hz.

Pastaba: antivibracinés tarpinés Sylodyn NC gali biti pjaustomos statybvietéje pagal pateiktus matme-
nis ir i$ karto dedamos po jrenginiais pagal pateiktas rekomendacijas.
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Pav. 22 Getzner Sylodyn NC elastomerinés tarpinés pavyzdys

Getzner Sylodyn NC:

https://www.getzner.com/en-us/products/sylodyn?gclid=CjwKCAjw-b-kBhB-EiwA4fvKrEECx32smHnS-
NNDINzTnu6m5EK3Q3AEX7XkU6HHymZD5Aau YNu84RoCjUwQAvD BwE

Kraiburg Purasys VibradynS150:

https://www.kraiburg-purasys.com/en/vibration-isolation-for-construction-industry-2/

Gamintojas nepateikia skaiciuokliy, todél dél tikslesniy kiekiy reikia kreiptis j gamintoja.

ediné, betonine ir kt. plokste,
|renginio atramos tadkas (koja leidZianti tolygiai paskirstyti apkrova j tarpine

lastomeriné tarpiné
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Pav. 23 Antivibracinés tarpinés jrengimo pavyzdys, kai ventkamera stovi ant kojeliy
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Pav. 24 Antivibracinés tarpinés jrengimo pavyzdys, kai ventkamera stovi ant metalinio rémo

Sachty, vandens, nuoteky ir vibruojanéiy SVOK jrenginiy montavimas prie pavirsiy

Norint uztikrinti, kad Sachty, vandens, nuoteky, bei vibruojanciy jrenginiy keliamas struktdrinis triukSmas
nebuty perduodamas j pastato konstrukcijas, rekomenduojame vamzdzius ir laikiklius prie sieny bei luby
montuoti per antivibracines tarpines, kaip pvz:


https://www.getzner.com/en-us/products/sylodyn?gclid=CjwKCAjw-b-kBhB-EiwA4fvKrEECx32smHnSnnDINzTnu6m5EK3Q3AEx7XkU6HHymZD5Aau_YNu84RoCjUwQAvD_BwE
https://www.getzner.com/en-us/products/sylodyn?gclid=CjwKCAjw-b-kBhB-EiwA4fvKrEECx32smHnSnnDINzTnu6m5EK3Q3AEx7XkU6HHymZD5Aau_YNu84RoCjUwQAvD_BwE
https://www.kraiburg-purasys.com/en/vibration-isolation-for-construction-industry-2/
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Pav. 25. Antivibracinés tarpinés.

Papildomai, visi triukSma keliantys vamzdziai, pvz vandens nuoteky, ar oro tiekimo vamzdziai privalo
bati dengiami (kaip pvz.: K-Flex, K-Fonik, ST GK) vibracijas ir garsg sugerian¢ia medziaga. Si medziaga
yra sunki (~4 kg/mZ2), dél to efektyviai sugeria vamzdziuose susidarantj triuk§mg. Galima naudoti alter-
natyvig medziaga, taciau jos svoris turi siekti ~4kg/m?, jog efektyviai slopinty triukSma.

Pav. 26. Pavyzdys K-Flex K-Fonik ST GK

5 AKUSTINIO 3D MODELIAVIMO REZULTATAI

Jrengus sale, naudojant auk$c¢iau aprasytus sprendimus, gaunami zemiau pateikti akustiniai parametrai
ir rezultatai, kurie parodo, jog iSsikelti reikalavimai saléje yra pasiekti, bei parodo reikalaujamy muzikiniy
parametry Geary, GLate, C80, D50, T30, EDT, LF80 ir STI tolygy pasiskirstymg po visg salés erdve.

Pav. 27 parodo salés aidéjimo trukmeés simuliacijos rezultatus su kintamos akustikos sprendimais (role-
tais) ir be jy. Aidéjimo trukmeé telpa j 1.0 - 1.6s 125-4000Hz dazniy ruoze. Pav. 28 parodo ankstyvosios
ir vélyvosios garso energijos kiekj scenoje, kuris siekia -13dB ir -16dB atitinkamai 500 — 2000Hz dazniy
juostose.
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Aidéjimo trukmeés ribos ir simuliacijy rezultatai tuscioje saléje
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= 05 Aidéjimo trukmés
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Pav. 27. Aidéjimo trukmeés T30(RT60) simuliacijos rezultatai tus¢ioje saléje be nuleisty rolety ir su jais

Ankstyvoiji ir vélyvoji garso energija scenoje
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Pav. 28. Ankstyvosios ir vélyvosios garso energijos scenoje simuliacijos rezultatai

5.1 Grafiniai rezultatai gyvo garso koncerto metu

Zemiau pateikti grafikai parodo reikalaujamy muzikiniy parametry tolygy pasiskirstyma saléje su Zitro-
vais.

Pav. 29 rodo ankstyvojo ir vélyvojo garso stiprinimag siekiant 3 — 6dB. Pav. 30 parodo kalbos raiSkos D50
0.4 — 0.6 rezultatg, bei muzikos aiSkumo 1 — 2dB rezultatg. Pav. 31 parodo lateraliniy atspindziy LF80
=0.20 rezultatg, bei Pav. 32 parodo RT60 ir EDT tolygy pasiskirstymg saléje.
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Pav. 29. Ankstyvojo ir vélyvojo garso stiprinimo G pasiskirstymas saléje su Zidrovais
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Pav. 30. Muzikos aiSkumo C80 ir kalbos raiSkos D50 pasiskirstymas saléje su Zidirovais
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Pav. 31. Lateraliniy atspindzZiy frakcijos LF80 pasiskirstymas saléje su Zitirovais
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Pav. 32. Ankstyvosios EDT ir vélyvosios T30(RT60) aidéjimo trukmés pasiskirstymas saléje su Zidro-
vais

5.2 Grafiniai rezultatai jgarsinto koncerto metu — su roletais

Pav. 33 vaizduoja, jog su kintamais akustiniais sprendimais — roletais, saléje bus uztikrinta geras kal-
bos perdavimo suprantamumas visoje zidrovinéje dalyje.

Pav. 34 vaizduoja lateraliniy atspindziy frakcijg LF80 siekiancius >0.2. Pav. 35 vaizduoja, kad naudojant
kintamos akustikos sprendimus kalbos raiSkumo D50 verté kyla visoje saléje, kas yra norimas rezulta-
tas. Pav. 36 vaizduoja tolygy T30 ir EDT pasiskirstymg saléje.
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Pav. 34. Lateraliniy atspindZiy frakcijos LF80 pasiskirstymas saléje su Zitrovais
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Pav. 35. Muzikos aiSkumo C80 ir kalbos raiskos D50 pasiskirstymas saléje su Zidrovais
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Pav. 36. Ank~*~~cing EDT jr vélyvosios T30 aidéjimo trukmés pasiskirstymas saléje su Zidrovais





